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Del 2: Energi & Samhille

For att analysera ett helt samhélle maste vi behandla
samhéllet som en odelbar enhet. Vi kan approximera denna
studiemetod genom att behandla nationella ekonomier
som om de vore agro-industriella koncerner. Forestall er att
hela produktionen av fysiska varor inom jordbruket och
industrin fanns under ett enda foretags ledning, och att
transportvdsendet vore ett I6pande band inom detta enda
agro-industriella foretag.

| detta fall skulle de medlemmar av den totala
arbetsstyrkan som sysselsatts direkt inom
transportvdsendet, eller i olika former av
jordbruksproduktion, eller inom tillverkningsindustrin,
byggnadsindustrin, gruvdrift och underhall av den
grundlaggande ekonomiska infrastrukturen sammantaget
representera de direkta arbetskostnaderna for
produktionen av den totala fysiska produktionen.

Darfor definierar vi den forsta typen av sysselsattning som
”produktiv” och annan sysselsattning plus arbetsloshet som
"icke-produktiv”. Det innebar inte att allt “icke-produktivt”
arbete ar antingen vardel6st eller 6verflodigt. Det innebar
bara att den fysiska produktionen av varor ar nagot som
direkt forandrar nationens potentiella relativa
befolkningstathet till det battre. Vi mater den nationella
ekonomins utveckling i termer av det produktiva arbetets
resultat, och underséker sedan olika underkategorier av
icke-produktiv sysselsattning for att ta reda pa hur dessa
paverkar 6kningen av det produktiva arbetets
produktivkraft.

Till exempel vetenskapsman, larare, sjukvardspersonal och
liknande kategorier av icke-produktiva tjanster borde bidra
pa ett vasentligt och direkt satt till att forbattra arbetets
produktivkraft. Den forbattring som de bidrar med mats
emellertid genom den 6kning i arbetets genomsnittliga
produktivkraft som uppnatts som ett resultat av
vetenskapligt arbete, utbildning och hélso- och sjukvard.
Detsamma géller andra former av tjanster och
administration.

Vi analyserar en nationell ekonomi pa féljande satt. Vi
borjar med befolkningen som helhet, eftersom vi mater
Okningen i potentiell relativ befolkningstathet; vi gér det pa
foljande satt. Vi mater befolkningen i férsta hand genom att
réakna antalet hushall, eftersom det dr genom familjehushall
som befolkningen reproduceras. Vi rdaknar individer som
medlemmar i hushall, inte som individer som sadana.

Alexander
Hamilton,
USA:s forsta
finansminister

Vi delar in hushallen i tva generella kategorier: (1) Hushall
vars medlemmar i arbetsstyrkan normalt sysselsatts i
produktivt arbete, och (2) hushall vars medlemmar i
arbetsstyrkan normalt sysselsatts i icke-produktiva yrken.
Det finns forstas hushall som kan verka passa in i bada
kategorierna. Detta utgor inget allvarligt problem for
analysen, eftersom det ar forandringar i forhallandet
mellan de tva sysselsattnings- och hushallskategorierna
som vi framst ar intresserade av; vi tillampar en konsekvent
regel for att skilja de tva typerna at statistiskt i det relativt
lilla antalet tvetydiga fall.

Vi analyserar var och en av de tva typerna av hushall pa tva
satt: (1) Forst analyserar vi hushallens sammanséttning
efter aldersintervall, och (2) for det andra efter de
funktioner som utfors i varje aldersintervall. Till exempel ar
de tre framsta aldersintervallen: (a) under grénsen for
intrade i arbetsstyrkan, (b) aldersspannet inom
arbetsstyrkan, och (c) 6ver aldern for arbetsstyrkan. Inom
arbetsstyrkans aldersintervall skiljer vi mellan funktionerna
av att vara en medlem i arbetsstyrkan och att utféra nagon
annan uppgift.

Pa sa satt analyserar vi forhallandet mellan den totala
befolkningen och arbetsstyrkan, och samtidigt analyserar vi
dven befolkningens reproduktionsegenskaper. Sddana matt
visar oss huruvida antalet personer som nu eller i framtiden
intrader i arbetsstyrkan kommer att vara fler eller farre dn
de personer som lamnar arbetsstyrkan pa grund av déd,
sjukdom eller pensionering.

Den produktivt sysselsatta delen av arbetsstyrkan maste
producera den totala fysiska produktion som behovs for att
forsorja befolkningen som en helhet. Darfor koncentrerar vi
nu var uppmarksamhet, efter det att vi har analyserat de



tva hushallskategorierna, pa de fyra huvudsakliga
produktionskategorier som harstammar fran hela den
produktivt sysselsatta delen av arbetsstyrkan.
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Figur 1 visar den generella produktions/distributionscykeln.

Den understa stapeln till vinster representerar de hushall
som ar produktivt sysselsatta. Stapeln ovanfér
representerar de hushall vars medlemmar tillhor
arbetsstyrkans icke-produktiva del. Stapeln till héger
representerar produktionen.

Det produktiva arbetet flodar fran den understa stapeln pa
vanster sida till produktionsstapeln. Det produktiva arbetet
ar "input” till produktionsstapeln. Administration och
tjanster flodar fran den 6versta stapeln pa vanster sida till
bade den understa stapeln pa vanster sida och till
produktionsstapeln. “Output” i form av fysiska varor och
transport flédar fran produktionsstapelns output-sida till
bada befolkningsstaplarnas input-sidor. En del av
produktionsstapelns output konsumeras av sjalva
produktionen. Detta definierar
produktions/distributionscykeln i allmdnna termer.
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Titta nu pa figur 2. Detta ar en narbild av
produktionsstapeln. Ldgg marke till att stapeln ar uppdelad
i tre stora segment, och att stapelns 6versta segment ar
delat i tva delsegment.

Det mellersta segmentet, kallat V, ar latt att férsta. Det ar
de fysiska varor i konsumtionens varukorg som konsumeras
av de hushall som forknippas med produktivt arbete. Detta
motsvarar den konsumtionsniva per capita som kravs for
att forse samhallet idag och imorgon med produktivt arbete
av den kvalitet som produktionsteknologin kraver.

Det understa av de tre segmenten inom
produktionsstapeln, kallat C, ar det fysiska kapital
bestdende av framfér allt maskiner, byggnader och varor
som maste konsumeras av produktionsprocessen enbart for
att uppratthalla sjalva produktionsférmagan men ocksa for
att uppratthalla ett konstant lager av fardiga produkter i en
produktionsprocess av samma volym och produktivitet.

| stapelns Oversta segment, betecknat S, har vi var agro-
industriella koncerns bruttorérelsevinst.

Det understa delsegmentet inom segment S betecknas D.
Det ar den del av den totala produktionen av fysiska varor
och transporttjanster som behovs for (a) konsumtionen
inom den icke-produktiva arbetsstyrkans hushall plus (b) de
kapitalvaror och liknande som behdvs fér den verksamhet
som den icke-produktiva arbetsstyrkans (eller de
arbetslosas) hushall r sysselsatta i.

Den aterstaende delen, som betecknas S’, ar var agro-
industriella koncerns nettororelsevinst.

Studera nu diagram 1. Detta diagram listar nagra
grundldaggande kvoter i nationalinkomstberakningar.

Diagram 1: Grundlaggande kvoter i nationalrakenskaper
Kapitalintensitet = C/V

Produktivitet = S/(C+V)

Vinstkvot = S’/(C+V)

Utgiftskvot = D/(C+V)

Bruttororelsevinst = T - (C+V) = S (ddr T dr den samlade
fysiska varuproduktionen)

Jag skulle avrada er fran att plocka ned ett exemplar av Karl
Marx "Kapitalet” fran en bibliotekshylla. Dessa
rakenskapsdefinitioner utarbetades av det amerikanska
ekonomiska systemets ekonomer, bland andra USA:s
finansminister Alexander Hamilton, Henry Carey, Mathew
Carey och Friedrich List. Marx plagierade visserligen dessa
ekonomer, samtidigt som han fordomde dem, men hans
definitioner av dessa rakenskapskategorier skiljer sig
radikalt fran dem som vi anvander har.



Det borde vara ganska uppenbart, med hansyn till vad vi
har gatt igenom hér, att om en ekonomisk process skall
beskriva en 6kning i den potentiella relativa
befolkningstatheten, sa maste det fysiska innehallet i den
genomsnittliga "konsumtionskorgen” per person 6ka
samtidigt som den genomsnittliga mangden arbete som
laggs ned pa att producera innehallet i korgen maste
minska. Detta uttrycks av de begransningar som vi raknar
upp i diagram 2. Villkoren ar foljande:

Diagram 2:
Konsumtionskorgens output per capita maste dka.
Kvoten C/V, alltsa C dividerat med V, maste 6ka.

S/(C+V), alltsa bruttororelsevinsten S dividerad med
summan av produktionen och produktionens
arbetskostnad, maste oka.

Nettororelsevinsten S’/(C+V) maste 6ka.

Innan vi direkt gar in pa fragan om teknologi som sadan
maste vi dgna oss at ett mellanliggande nésta steg.
Samtidigt som den potentiella relativa befolkningstatheten
oOkar, sa okar forbrukningen av anvandbar energi, raknat i
kilowattimmar (A) per person och (B) per kvadratkilometer.
Det finns ingen anledning att har ga in pa detaljerna i detta.
Det racker med att konstatera att vi kan stélla upp
statistiska funktioner som visar sambandet mellan 6kad
potentiell relativ befolkningstathet och energiférbrukning i
kilowattimmar per capita. Det dr uppenbarligen nédvandigt
att konstruera en termodynamisk bild av ekonomiska
processer. Det dar nédvandigt om man vill isolera de
viktigaste fakta rérande den typ av ekonomiska processer
som vi dr intresserade av.

Det ar termodynamik (varmeldra) pa gymnasieniva att saga
att en enkel analys av termodynamiska processer sker pa
foljande satt:

Forst delar vi in mangden varmeekvivalenter som
genomstrémmar en process i tva allmanna kategorier. | den
forsta kategorin inbegriper vi den del av
energigenomstrémningen som behovs for att processen
sjalv inte skall “varva ned”. Vi kan jamfora termen “varva
ned” med hur huvudfjadern i en mekanisk klocka slappas.
Vi kallar denna del av energigenomstromningen for
systemenergi. Denna inbegriper “"férlorad varme” som
konsumeras, till exempel friktionsforluster. Om den totala
energigenomstromningen ar stérre an systemenergin,
kallar vi det som aterstar for processens fria energi.

| den ekonomiska analys som vi just beskrivit utgor
produktionskostnaderna och omkostnaderna tillsammans
(se diagram 3) systemenergin i en ekonomisk process.
Nettorérelsevinsten S’ ar den ekonomiska processens fria
energi.

Diagram 3:

Summan av (C+V+D) ar systemenergin.

Summan av (C+V) ar produktionens systemenergi.
S’ dr den ekonomiska processens fria energi.

S’/(C+V) ar forhallandet mellan produktionens fria energi
och systemenergi.

S’/(C+V+D) ar forhallandet mellan hela samhillets fria
energi och systemenergi.

Notera de kategorier vi anvander for att mata dessa
forhallanden.

Aven om det ritta uttrycket for systemenergi dr (C+V+D) s3
inkluderar omkostnaderna en mangd komponenter som
varierar pa ett satt som inte har nagot funktionellt samband
med den ekonomiska processens utveckling. Statliga
utgifter och rent sléseri kan exempelvis 6ka pa ett satt som
inte har nagot samband med sjdlva produktionsprocesserna
—férutom som ett slags godtycklig skatt pa det valstand
som produceras av den produktiva processen. Av den
anledningen anvander vi férhallandet S’/(C+V) som en
ersattning for S’/(C+V+D).

Precis som vi huvudsakligen intresserade oss for
forandringar i nettorérelsevinsten i nationalrdkenskaperna,
sa ar vi nar det galler termodynamiken mest intresserade av
forandringar i forhallandet mellan den fria energin och
systemenergin. | de termodynamiska processer dar
systemenergin ar storre an energigenomstréomningen i flera
pa varandra foljande processcykler, ar processen vad vi
kallar entropisk.

| diagram 4 beskriver vi i korthet nagra av de villkor som
skiljer en negentropisk, d.v.s. en positiv process, fran en
entropisk process som “varvar ned”.

Diagram 4:

Nar S’/(C+V) har ett ihdllande negativt (-) virde, ar
systemet entropiskt.

Nar $’/(C+V) ar pa vig att bli och kommer att forbli
negativt, ar systemet entropiskt.

Nar S’/(C+V) har ett ihdllande positivt (+) vdrde, nu och i
framtiden, ar systemet negentropiskt.

Na&r §’/(C+V) &dr pa vig att bli och kommer att forbli
positivt, dven om det for tillfallet ar negativt, sdager vi att
det ar negentropiskt.

Né&r $’/(C+V) &r positivt men minskar, kan vi anse systemet
som relativt entropiskt, d.v.s. det dr dnnu inte entropiskt
men pa vag att bli det.

Na&r $’/(C+V) dr negativt och sjunker i accelererande takt,
beskriver vi processen inte bara som entropisk, utan som
degenererad.



"Entropisk” har den allmanna betydelsen av att “varva
ned”, pa det sdtt som vi beskrev tidigare. Om en stund skall
vi presentera den ratta innebérden av “negentropisk”, men
for 6gonblicket ar det uppenbart hur vi anvander termen.

Nu borde det inte behdvas nagon langre forklaring till att
det sammanslagna agro-industriella féretag som vi
analyserar antas vara en “sluten termodynamisk modell”, i
den meningen att all energi som matas in hdarstammar fran
den ekonomiska process som vi studerar, och att all energi
som matas ut antingen forbrukas av sjdlva processen eller
avgar som avfall.

Detta gor att vi maste rikta var uppmarksamhet pa vilka
effekter en ”aterinvestering” av den fria energin, d.v.s.
nettororelsevinsten, far pa den process som har genererat
den. Vid forsta paseende verkar det vara oundvikligt att
"aterinvesteringen” av den fria energin maste foérorsaka en
Okning av systemenergin per capita. Detta ar utan tvekan
fallet om befolkningen, eller den totala produktiva
arbetsstyrkan, inte 6kar i antal. Lat oss for ett 6gonblick
undersoka ett hypotetiskt fall, for att fa denna idé lite
klarare for oss.

Vi ténker oss ett hypotetiskt fall, dar en ekonomi som har
kdampat sig till en viss teknologisk tillvaxttakt, plotsligt
bestammer sig for att upphdéra med alla teknologiska
forbattringar av de kapitalvaror som den producerar. Denna
ekonomi fortsatter emellertid att investera sin fria energi,
eller nettororelsevinsten, i den produktiva processen.

Diagram 5:

Per capita:

Investering av S’ 6kar C med mdngden dS’

Alltsa: S’/(C+V) ar storre &n (S’ — dS’) / (V+C+dS’)
Alltsa: Relativt entropisk

Men ocksa: F(u) = kostnad for uttémning av ravaror

Alltsa: (S’ — dS’) / (V+C+dS’) &r storre @n (S —dS’ — F(u)) /
(V+C+dS’)

Alltsa: Entropisk

Diagram 5 visar effekterna av denna investeringstyp pa
olika forhallanden i ekonomin, métt per capita. Vi antar
alltsa att samhallet har upphort med teknologiskt
framatskridande vad galler kapitalvarornas utformning och
att all tillganglig nettorérelsevinst aterinvesteras. | detta fall
kommer vinstkvoten att minska pa foljande satt.

S’/(C+V) ar storre idag an vad motsvarande varde &r
imorgon, och detta visas av ett forhallande dar taljaren ar
S’ —dS’, dar dS’ i detta fall star for differensen, och dar
namnaren ar V + C + dS’. Darfor sjunker vinstkvoten. Men vi
maste ocksa ta med i berdkningen att

produktionskostnaden okar som ett resultat av
uttomningen av ravaror. Vi vet sedan forut att narhelst ett
samhille fungerar pa en stillastadende teknologisk niva, sa
blir effekterna av uttdmningen att kostnaderna ckar. Darfor
maste vi lagga till dessa kostnader till bade téljare och
namnare i vart uttryck. Och darfér ar en ekonomisk process
som investerar pa detta satt entropisk. Med andra ord:
ekonomin befinner sig i en process som varvar ner.

Som hjalp med den enkla uppstéllningen av jamforelser i
diagram 5, betdnk féljande elementara fakta:

1. Till att bérja med kommer det teknologiska
framatskridandet inte att stanna upp pa grund av att
de teknologiska forbattringarna pa det fysiska kapitalet
av maskiner och byggnader upphor. Nar nyinképta
maskiner ersatter den foraldrade maskinparken sa
kommer arbetets produktivitet att 6ka. Men, ju storre
delar av den gamla maskinparken som ersétts, desto
mindre blir 6kningen av arbetets produktivitet som ett
resultat av nyinkGpta maskiner.

2. Narden foraldrade maskinparken har ersatts, eller sa
gott som ersatts, kommer S per capita att minska med
en gemensam faktor (- dS’ — F(u)). Termen dS’
representerar en differens, en del av S’ som adderas
som en kostnadsfaktor, den 6kade systemenergins
kostnad. Funktionen av (u) i detta fall motsvarar de
ekonomiska effekterna av ravarornas uttomning, sa att
vinsten minskar med denna faktor samtidigt som
kvotens namnare 6kar med en mangd som motsvarar
+S'.

3. Darfér kommer processen att bli absolut entropisk.

Detta ar ett annat satt att konstatera det vi redan tidigare
slagit fast: utan teknologiskt framatskridande kommer ett
samhalle att kollapsa. Vi konstaterade tidigare att
teknologiskt framatskridande |6ser detta problem. Lat oss
aterigen titta pa denna funktion hos teknologiskt
framatskridande, denna gang med hjalp av den
nationalrdkenskapsmodell som vi beskrivit tidigare. Detta
leder oss till diagram 6. Diagram 6 ger helt enkelt ett
exempel pa vad vi tidigare beskrivit.

Diagram 6:

1. Om forbattrad teknologi av nya kapitalvaror
resulterar i en 6kning av arbetets produktivitet
med |3t oss sdga tio procent, da dr den mangd C
som behovs for att mota C:s systemenergibehov
90 procent av arbetskostnaden, matt vid en
tidigare, lagre produktivitetstakt.

2. ldetta fall, Iat k vara den 6kade produktivitet
som motsvarar de forbattrade maskiner som
inkOpts.

3. Daar (C+V) storre dn (C - kS’+V)

Och (S’+kS’) dr storre an S’

5. Alltsa: (S’+kS’) / (C+V — kS’) &r storre dn S’/(C+V)

»



Som man kan se fran dessa berdkningar ar resultatet i detta
fall en 6kad vinstkvot. Darfor fororsakar teknologiskt
framatskridande pa detta satt, d.v.s. pa det satt vi har visat,
en okning av vinstkvoten. | ett samhalle dar
aterinvesteringarna sker med en fix teknologi som ligger
kvar pa samma niva som forut, fororsakar daremot en
aterinvestering i industrin en minskning av vinstkvoten.

| detta fall maste, som visades i diagram 6, vinstkvoten 6ka
under pa varandra féljande aterinvesteringscykler, savida
det inte sker en valdigt snabb uttomning av ravarorna. Eller,
for en mer rigorés undersokning av samma sak, titta pa
diagram 7.

Diagram 7:

1. Jamfoér: S’ / (C+V) och (S’)’/(C+V)
2. Om(S’) = (S'+kS’ —dS’)

3. Och (C+V)’ = (V+C — kS'+dS’)

4. Och kS’ ar storre an ds’

5. DaarS’/(C+V) mindre dn (S’)’ / (C+V)’ och
processen atminstone relativt negentropisk

6. Om kS’ ar storre an (dS’+F(u)) ar processen
absolut negentropisk

Ni kan se jamforelsen. Forst jamfor vi vinstkvoten innan nya
investeringar har gjorts och sedan efter det att nya
investeringar har skett. Nar produktiviteten okar ar
processen atminstone relativt negentropisk.

Om vinstkvotens okningstakt ar storre dn de 6kade
kostnaderna for systemenergin, plus kostnaderna for
ravarornas uttdmning, dr processen absolut negentropisk.

Diskussionen kring diagrammen 1-7 har nu pavisat
inneb6rden av begreppet negentropi i fraga om
nationalrdkenskaper.

Henry Carey, ledande ekonom bakom det
amerikanska ekonomiska systemet



